ART CARBON (CNT): Filtrace voc

Cesky patent pro pokrogilé chemickeé a b|olog|cke
cisténi vody bez davkovani chemie

PokroCily kompozitni adsorbent na bazi uhlikovych nanotrubic navrzeny pro spolehlivou
filtraci v realném provozu. Predstavuje Spickoveé reseni pro upravny pitné vody,
pramyslové technologie, komeréni objekty a recirkulaéni systémy.



Problém: Neviditelna
moderni kontaminace

e Skryta hrozba: Voda z povrchovych i podzemnich zdroj(
muze na prvni pohled vypadat kfistalové cisté, a presto
obsahovat zavazna antropogenni rizika.

® Limity konvenénich reSeni: VétS§ina moderniho znecisténi
je neviditelna a vyskytuje se ve stopovych Urovnich (ng/L
az ug/L), na které tradi¢ni Upravny nebyly technologicky
dimenzovany.

¢ Chemické mikropolutanty: Voda dnes prokazatelné
obsahuje rezidua humannich |éCiv, trace mediciny,
hormony a toxické pesticidy €i herbicidy z intenzivniho
zemédélstvi.

® Biologicka rizika: Bakterie, viry a rezistentni kmeny
predstavuji permanentni hrozbu, pricemz v klasickych
filtrech dochazi ke stagnaci a masivnimu rozvoji biofilmu.

® Pomala kinetika: Tradi¢ni granulované sorbenty pracuji
pomalu, vyzaduji obrovské prostorové naroky a generuiji
vysoky objem tuhého odpadu.
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® Inovativni hano-kompozit: @ StabilniloZe: . _ ST
PokrocCild nanouhlikovéa technologie zalozend © Aktivni struktury homogenné& _shjichc’:my £ W " 3
na uhlikovych nanotrubicich (CNT) “kalibrovanym kfemicCitym piskem — =P A}
imobilizovanych na nosnych mechanicky stdlé filtracniloze .~~~ Ry o "
polypropylénovych vidknech. s vynikajici hydraulikou. & o o

® HlavniGceel: ® Cirkuldrni princip: ' )
Krok pokrocileho kvartérniho docisténi Konstruovdn pro kompletni regeneraci
s ddrazem na absolutni stabilitu vystupu pfimo na misté (in-situ)
a opakované provozni vyuziti. bez vyhazovdni média.

.



Jeden filtr,
cva simultanni
mechanismy
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Unikatni synergie: Cesky patent kombinuje
chemicky i biologicky mechanismus zachytu
v jednom filtraénim lozi bez davkovani biocidu.

1. Chemicka adsorpce
(Princip mucholapky):

Molekuly kontaminantl se vazou
okam#ité pfi kontaktu s
nano-povrchem. Adsorpce
probiha bez zdlouhavé difuze
do pdra. Povrchovy zachyt
zajistuje bleskovou kinetiku

a rychly nabéh ucinku.

2. Mechanicka eliminace
(Likvidace dotykem):

Bakterie a viry jsou pfitahovany
k aktivni vrstvé loze, kde dochazi
k pfimé fyzikalni interakci

a mechanickému poskozeni
bunéc¢nych struktur. Funguje
jako pasivni mikrobialni bariéra
bez toxickych vedlejsich
produktl chlorace.




Technologickeé srovhndadni:
Klasickeé aktivniuhlivs. ART CARBON (CNT)
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Mechanizmus filtrace

GAU: Porézni houba — molekuly musi

zdlouhaveé putovat do hlubokych vnitinich pord.

ART CARBON: Otevrené nameésti — molekuly
se okamzité vazou pfi prvnim kontaktu
S nano-povrchem.

Rychlost kinetiky

GAU: Pomala adsorpce vyzaduje dlouhy
EBCT a velky footprint.

ART CARBON: Extrémneé rychla kinetika,
kompaktni rozmery.

Provozni hygiena

GAU: Vysoke riziko nasyceni loze
a vzniku biofilmu.

ART CARBON: Nanostrukturovany povrch
minimalizuje biofouling.

Odpadové hospodaristvi

GAU: Tuny pevného odpadu, externi
termicka obnova.

ART CARBON: Kompletni regenerace in-situ,
nulova logistika plniv.




Vliajkova vodarenska
technologie: Modul AC Polish

e Garant éistoty: Technologicky modul pro nekompromisni
kvartérni docisténi pitné vody od organickych latek, PFAS,
pesticidl a rezidui l&Civ.

e Certifikace pro pitnou vodu: Aktivni nano adsorbent
certifikovan podle normy EN 12902 pro pfimy styk
s pitnou vodou.

e Provozni synergie: Radi se za standardni stupné filtrace,
stabilizuje vystup a prodluzuje Zivotnost stavajicino GAU.

e Spickova hydraulika: Diky MW-CNT entangled nanotrubicim
dosahuije loze permeability 3600 LMH pfi 1 bar (vyska loze
0,5 m, teplota 8 °C).

e Jemna filtrace: Vystupni porozita 0,5 az 1,0 ym garantuje
zachyceni suspendovanych ¢astic a mikroplastu.




Doplinkovy
vocdcidcirensky modul AC Backwash
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e Interni ekonomika provozu: Modul navrzeny pro vysoce efektivni _
recyklaci kontaminovanych pracich vod z klasickych piskovych filtra tpravny.

e Uzavieny vodni cyklus: Zachycené suspendované ¢astice, mikroplasty
.. aorganicke latky odfiltruje a vyCiSténou vodu vraci zpét do vodarenskeho
~ _procesu.

- > Radikalni aspory: Vyrazné snizuje celkovou spotrebu Cisté technologlcke
vody na prani filtrd a minimalizuje produkci odpadnich vod. | SN

e Spojenim modull AC Polish a AC Backwash dosahuje vodarensky provoz
maximalni materialové a ekonomické autonomie.



Laboratorni dukazy: 1-minutové adsorpéni testy

Testovani na realné matrici povrchové vody z rfeky Luznice — extrémné kratké, 1-minutové tiepaci testy

Naproxen (20 ug/L — stopové IéCivo): Klasické aktivni uhli odstranilo 54 % | ART CARBON odstranil 95 %

Carbamazepine (10 pg/L — antiepilepticky benchmark): Klasické aktivni uhli odstranilo 54 % | ART CARBON odstranil 82 %

Metoprolol (50 pg/L — beta-blokator): Klasické aktivni uhli odstranilo 75 % | ART CARBON odstranil 92 %

Simazin (10 ug/L — zemédélsky pesticid): Klasické aktivni uhli odstranilo pouze 18 % | ART CARBON odstranil 91 %
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B = |
Realna provozni
data: Pilotni UV Osecany

Primérny pritok: 0,108 L/s | EBCT: 15,8 min |
Tlakova ztrata: 0,365 bar

Chloridazon methyl desphenyl: 99 %
Terbutylazine: 99 %

Metolachlor ESA: 99 %

Chlortoluron: 99 %

Isoproturon: 95 %

Systém prokazal stabilni redukci u vice nez 20 =
w - - - L] rd g . w g II
dlouhodobé monitorovanych pesticidnich slou¢enin souc¢asné. |
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Konstrukéni design aparatu a In-situ rege
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e Prumyslové provedeni: Vertikalni adsorpc¢ni kolony o Patrové usporadani: Samostatna patra loze
z nerezove oceli AlSI 304 s nerezovymi trubnimi nad sebou pro maximalni usporu podlahové
rozvody pro bezpecny pracovni tlak az 5 bar. plochy Gpravny.
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e Kontinualni provoz: Kazdé patro vybaveno ® Proces regenerace: Proplach ~30 minut
uzaviracimi armaturami — regenerace jednoho alkalickym roztokem ethanolu potravinarské kvality.
patra probiha bez preruseni pritoku zbylych. Etanol rekuperovan pomoci RO pro opakované
Nulove prostoje. pouziti. Vznika pouze minimalni tekuty koncentrat.
- " 4




Konec Zivothosti:
UdrZitelnost a
ESG obnova

B Zodpovédny zivotni cyklus: Technologie pIné vyhovuje
modernim kritériim ESG a principlm cirkularni ekonomiky.

B Materialové vyuziti: Po ukoncéeni funkeni Zivotnosti médium
nekonci na skladce nebezpecného odpadu.

B Stavebni pfimés: VyCerpany material Ize bezpecné vyuzit
jako funkéni pfimés pfi vyrobé primyslovych beton(l a maltovin.

B ZvySeni pevnosti: Imobilizované nanouhlikové struktury
prispivaji k potencialnimu zvySeni mechanické pevnosti
vysledného betonu.

B Uspora emisi: Materidlové vyuziti snizuje podil cementu
ve stavebnich smésich a pfimo snizuje CO2 stopu
stavebni vyroby.
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Préemiove segmenty

c1 bazéenovy ACDeC mod

1 « Ultra-éista procesnia
laboratorni voda:

Urceno pro farmaceutickou vyrobu,
zdravotnictvi a hi-tech primysl, kde
stopova pritomnost xenobiotik
znehodnocuje celé vyrobni Sarze.

2. Potravinarstvi a napoje:

Garance stoprocentni senzoricke
Cistoty vody bez chemickych
rezidui, klicoveé pro konzistenci
chuti prémiovych produktd.

3. Bazény a wellness .
(Aplikace ACDeC): T

Katalytickéd dekompozice chloramint
(vazaného chloru) v pasivnim procesu —
snizeni zapachu, eliminace podrazdeéni
odi a klize, zlepSeni stability vody

v recirculation systémech.




InZenyrska data pro
presneé dimenzovani

/
Sest kliGovych parametrti pro dimenzovani loze

4L . Cilové vystupni limity:
Pozadovana Cistota vody
definovana legislativou nebo
internimi KPI firmy.

1. Pozadovany pritok:
Objem vody protékajici systéemem
za jednotku ¢asu (m3/h).

5. Teplotnirozsah:
Teplota upravované vody, ktera
pfimo ovliviiuje rychlost adsorpce

i uCinnost regenerace.

2 . Specifikace kontaminantti:
Konkrétni druhy chemickych latek
a jejich pfesnéa koncentrace.

3 « Zatizeni vodni matrice: 6 o Preference intervalu regenera
Vstupni hodnoty celkového Pozadovana frekvence proplacho
organického znecisténi (DOC, cyklt (dny/tydny).

UV254 a COD).
\

( Zakladni vztah: Vysledny objem loZe (m?3) = priitok x optimalizovana doba kontaktu (E



Doporuceny mocdiel
implementace ve 4 krocich

Bezpecny inzenyrsky prechod od definice problému po plné monitorovany provoz

@
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OPERATIONAL

Technologicky audit: Pilotni ovéreni: Navrh technologie: Implementace a monitoring:
Detailni rozbor slozeni zdrojové Mobilni pilotni jednotka pfimo Finalni dimenzovani objemu loze Instalace technologie, predani
vody, analyza provoznich podminek v provozu, pribézné méfeni (EBCT a prutok), bilance provoznich protokoll a spusténi
a presna definice cilovych limitd. chemicke i biologicke ucinnosti koncentratu a kompletni kontrolniho planu pro garanci

a stanoveni prdnikovych kfivek. inzenyrsky navrh aparatu. dlouhodobé stability vykonu.



Pcirtnerstvi
joro cistou
bucloucnost

DANIEL-LM s.r.o. | AQuaTech NorthBohemia

e Zastupce: Miroslav Borsek, CEO
+420 777 321 846

+420 777 919 877

+420 773 992 321

+420 777 298 868
info@aquananotech.eu

e www.aquananotech.eu

Poslete nam analyzu vasi vody nebo jeji fyzicky vzorek. Nasi
specialisté pro vas zdarma vypracuji Technicko-ekonomickou
studii, navrhnou nejmensi spolehlivou konfiguraci systému a
pfipravi detailni plan pilotniho ovéreni.

Naskenuijte prilozeny QR kod pro okamZzité ulozeni kompletnich
kontaktnich udaji do vaseho zafizeni a pro primé stazeni
technické dokumentace k patentované technologii ART CARBON.







